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Kapitel 1
Korrigerede netvolumenmal

1.1 R-koder til brug for beregningen de to korrektioner af netvolumenmalene

Dette kapitel viser koderne, som bliver brugt til at lave de korrigerede netvolumenmal. Ko-
derne laver regressionerne, der ligger til grund for beregningen af de alderskorrigerede og
teethedskorrigerede netvolumenmal. I Bilag 2 - Beregning af de korrigerede netvolumenmdl
fremgar resultaterne af regressionerne sammen med en forklaring pd metoden.

1.2 Alderskorrigeret netvolumenmal

1. ## Indlesning af dataset

2. Data <- "Data fil indeholdende alder, FADO, finansielle +
3. omkostninger og OPEX- og CAPEX Netvolumenmdl"

4.

5. Data OPEX <- Data #Indl®ser dataszt til brug i OPEX

6. Data CAPEX <- Data #Indlaser dataset til brug i CAPEX

7.

8.

9. ## I koden bruges fglgende forkortelser for variable

10.

11. # FADO = "Faktiske driftsomkostninger"

12. # OPEXNet = "OPEX Netvolumenmal"

13. # CAPEXNet = "CAPEX Netvolumenmal"

14. # OPEX Pr Net = "Udregnes som FADO over OPEX Netvolumen"
15. # CAPEX Pr Net = "Udregnes som anlazgsomkostninger over CAPEX
lo6. # Netvolumen"

17. # Alder = "Aldersmalet"

18.

19.

20

21. #= = ===

22. #### Alderskorrigeret OPEX netvolmuenmal FHHH#
23. #= = ===

24.

25. OPEX_ alder <- 1m(Data OPEXSOPEX pr net ~ Data OPEXSAlder)
26

27. # Finder mulige outliers med Cook' Distance

28. j <- max(cooks.distance (OPEX alder))

29.

30. # Her laves en itterativ outlier analyse, hvor de selskaber
31. # med en hgj cooks distance vardi analyseres for at

32. # vurdere om det er en outlier

33.

34. # Vandfallesskabet Nordvest fjernes som outlier

35. Data OPEX <- DataioPEX[—c(which(DataioPEX$ID == "v202")),]

w
[e))
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37. # Endelig model regression for alderskorrigeret CAPEX +
38. # netvolmenmal

39.

40. OPEX alder <- 1lm(Data OPEXSOPEX pr net ~ Data OPEXSAlder)
41. summary (OPEX alder)

42.

43.

44 .

45. f===== =#
46. #### Alderskorrigeret CAPEX netvolmuenmal HHH#
47. f===== = ===
48.

49. CAPEXPEX alder <- 1lm(Data CAPEX$ScCAPEX pr net ~

50. Data caPEX$Alder)

51.

52. # Finder mulige outliers med Cook' Distance

53. J <- max(cooks.distance (cAPEX alder))

54.

55. # Her laves en itterativ outlier analyse, hvor de selskaber
56. # med en hgj cooks distance verdi analyseres for at
57. # vurdere om det er en outlier

58.

59. # Vandfallesskabet Nordvest fjernes som outlier

60. Data CcAPEX <- Data_CAPEX[—c(which(Data_CAPEX$ID

61. == "v202")),]

62.

63.

64. # Endelig model regression for alderskorrigeret CAPEX
65. # netvolmenmal

66.

67. CAPEX alder <- lm(Data_CAPEX$CAPEX_pr_net ~

68. Data_CAPEX$Z—\lder)

69. summary (CAPEX alder)

1.3 Taethedskorrigeret netvolumenmal

70. # Indlesning af dataset

71. Data <- "Data fil indeholdende alder, FADO,

72. finansielleomkostninger og OPEX- og CAPEX Netvolumenmdl"
73.

74. Data OPEX <- Data #Indl®ser datasat til brug i OPEX

75. Data CAPEX <- Data #Indleser dataset til brug i CAPEX
76.

77.

78. # I koden bruges fglgende forkortelser

79.

80. FADO = "Faktiske driftsomkostninger"

81. OPEXNet = "OPEX Netvolumenmdl"

82. CAPEXNet = "CAPEX Netvolumenmal"

83. OPEX Pr Net = "Udregnes som FADO over OPEX Netvolumen"
84. CAPEX Pr Net = "Udregnes som anlagsomkostninger over CAPEX
85. Netvolumen"

86. Taet = "Tethedsmidlet"
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133.
134.

f================= ===#
#### Tethedskorrigeret OPEX netvolmuenmal HHH#
T = ——

OPEX Tat <- lm(Data OPEXSOPEX pr net ~ Data OPEXS$Txt)

#Finder mulige outliers med Cook' Distance
J <- max(cooks.distance (OPEX Tet))

# Her laves en itterativ outlier analyse, hvor de selskaber
# med en hgj cooks distance verdi analyseres for at
# vurdere om det er en outlier

# Ingen outliers
Data OPEX <- Data OPEX
# Endelig model regression for alderskorrigeret CAPEX

# netvolmenmal

OPEX Tat <- Ilm(Data OPEXSOPEX pr net ~ Data OPEXSTet)
summary (OPEX Tet)

= ——
#### Tethedskorrigeret CAPEX netvolmuenmal HH##
= ——

CAPEXPEX Te&t <- lm(Data_CAPEX$cAPEX_pr_net ~ Data_caPEX$T&t)

# Finder mulige outliers med Cook' Distance
J <- max(cooks.distance (cAPEX Tat))

# Her laves en itterativ outlier analyse, hvor de selskaber
# med en hgj cooks distance verdi analyseres for at
# vurdere om det er en outlier

# Vandfaellesskabet Nordvestsj®lland fjernes som outlier
Data CAPEX <- Data CAPEX[-c(which (Data CAPEXSID ==
"v202")), 1

# Endelig model regression for alderskorrigeret CAPEX
netvolmenmal

CAPEX Tet <- lm(Data_CAPEX$CAPEX_pr_net ~ Data_CAPEX$T&t)
summary (CAPEX Tet)
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Kapitel 2
Bencmarking

2.1 R-koder til brug for DEA og SFA modellen

Dette kapitel viser R-koder for DEA og SFA benchmarking. Koderne bruges til at fastsaette
fronterne og beregne efficiensscorer for selskaberne. I Bilag 3 - Fronterne i DEA og SFA be-
skrives fremgangsmetoden for fastsaettelse af fronterne.

2.2 DEA

135. # Indleser pakke "Benchmarking", for at kunne bruge "sfa"
136. # og "dea"

137. library (Benchmarking)

138.

139. # Indlesning af dataset, indeholdene alle Netvolumenmdl og
140. # FATO

141. Data <- "data lagres her"

142.

143. #### Dataset til Fronten

144.

145. # Kalundborg Overfladevand, Kebenhavn og Sjelsg Vand fjernes
1l46. # fra fronten

147.

148. Front Data <- Data

149. Front Data <- Front Data[-c(which (Front Data$ID ==

150. "viii")),]

151. Front Data <- Front Data[-c(which (Front Data$ID ==
152. "v202")), ]

153. Front Data <- Front Data[-c(which (Front Data$ID ==
154. "vO091")),]

155.

156.

157. # Definerer variable til brug for at satte fronten
158.

159. Input Front DEA <- Front DataS$FATO

160. Output Front DEA <- cbind(Front Data$OPEX,

161. Front Data$SOPEX Tet,

162. Front Data$CAPEX, Front Data$CAPEX Alder,

163. Front Data$CAPEX Teat)

164.

165.

166. # Laver variable til brug for beregning af efficiensscore
167. # hvor der er taget hgjde for sarlige forhold

168.

169. Input <- DataS$SFATOsf

170. Output <- cbind(Data$OPEX, DataSOPEX Tat, DataSCAPEX,
171. Data$SCAPEX Alder,

172. Data$SCAPEX Tet)

173.
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174.

175. #Beregning af DEA modellen

176.

177. A <- dea(Input, Output, RTS="crs", FAST = TRUE,
178. ORIENTATION = "in",

179. XREF = Input Front DEA, YREF = Output Front DEA)
180. summary (A)

2.3 SFA

181. # Indlesning af dataset med alle Netvolumenmal og FATO

182. Data <- "data lagres her"

183.

184.

185. #### Kode til fastholdelse af front i SFA

186. # For at kunne fastholde en front i SFA, skal fglgende kode
187. # kgres inden SFA beregningerne pabegyndes

188.

189. te.sfa PB all <- function (object,x all,y all){
190. lambda <- object$lambda

191. s2 <- object$sigma?

192. coefficients <- as.matrix (object$coef,ncol=1)
193. n obs all <- dim(x_all) [1]

194. x constant all <- as.matrix(cbind(rep(l,n obs all),x all))
195. #colnames (x_constant all) [1]<-" (intercepts)"

196. #colnames (x_constant all)<-NULL

197. residuals all <- y all- x_constant all %$*%

198. t (coefficients) [1,]

199. ustar <- -residuals_all * lambda”~2/ (1 + lambda”2)
200. sstar <- lambda/ (1 + lambda”2) * sqrt(s2)

201. TE = pnorm(ustar/sstar - sstar)/pnorm(ustar/sstar) *
202. exp (sstar”2/2 - ustar)

203. colnames (TE) <- "te"

204 . return (array (TE) )

205. }

206.

207.

208.

209. # #
210. #### SFA med ukorrigerede netvolumenmal #H##
211. # #
212.

213. #Indleser data

214. Front Ukorr <- Data

215.

216.

217. # For at finde eventuelle outliers beregnes Cook's distance
218.

219. outlier Ukorr <- 1lm(log(Front Ukorr$FATO) ~
220. log(Front UkorrSOPEX) +

221. log(Front UkorrS$SCAPEX))

222. j <- max(cooks.distance (outlier Ukorr))
223.

224.
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280.

Selskaber med hgje Cook's distance analyseres for hvorvidt
de bgr fjernes fra frontsattelsen

P4d baggrund af dette, fjerens de selskaber som ikke skal
vere med 1 frontszttelsen

H= e e

Front Ukorr <- Data
Front Ukorr <- Front Ukorr[-c(which (Front Ukorr$ID ==

"v1i1i1iv)), ]
Front Ukorr <- Front Ukorr[-c(which (Front Ukorr$ID ==
"v202")), ]
Front Ukorr <- Front Ukorr[-c(which (Front Ukorr$ID ==
"v1ie64")), ]

Front Ukorr <- Front Ukorr[-c(which (Front Ukorr$ID ==
"v091")), ]

# Laver input og output til fastsezttelse af SFA-fronten med
# de ukorrigerede
# netvolumenmal

Input Front SFA ukorr <- Front Ukorr$FATO

Output Front SFA ukorr <- cbind(Front_Ukorr$OPEX,
Front_Ukorr$CAPEX)

# Laver SFA-fronten med de ukorrigerede netvolumenmal

0l <- sfa(-log(Output Front SFA ukorr), -
log (Input Front SFA ukorr))

# Laver input og output til beregning af efficiensscorer
# med de ukorrigerede netvolumenmdl, hvor der er taget hgjde

# for serlige forhold

Input ukorr <- Data$SFATO

Output ukorr <- cbind(DataSOPEX, Data$SCAPEX)

# Beregner SFA-scorerne med de ukorrigerede netvolumenmdl

Bl <- te.sfa PB all(0l,-log(Output ukorr),-log(Input ukorr))
mean (B1)

#= ==4#
#### SFA med ALDERskorrigerede netvolumenmal ####
#= #

# Indlaeser data
Front alder <- Data

# For at finde eventuelle outliers beregnes
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329.
330.
331.
332.
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# Cook's distance mal

outlier Alder <- 1lm(log(Front alder$FATO) ~
log (Front alder$OPEX) + log(Front alder$CAPEX Alder))
J <- max(cooks.distance(outlier Alder))

Selskaber med hgje Cook's distance analyseres for hvorvidt
de bgr fjernes fra frontsattelsen

P4d baggrund af dette, fjerens de selskaber som ikke skal
vere med 1 frontszttelsen

H= e e

Front alder <- Data
Front alder <- Front alder[-c(which(Front alder$ID ==

"v1i1i1i")), 1
Front alder <- Front_alder[—c(which(Front_alder$ID ==
"v202")), 1
Front alder <- Front_alder[—c(which(Front_alder$ID ==
"v1ie4"™)), 1]

Front alder <- Front_alder[—c(which(Front_alder$ID ==
"v091")), ]

# Laver input og output til fastsezttelse af SFA-fronten med
# de alderskorrigerede netvolumenmal

Input Front SFA alder <- Front alder$FATO
Output Front SFA alder <- cbind(Front_alder$OPEX,
Front alder$CAPEX Alder)

# Laver SFA-fronten med de alderskorrigerede netvolumenmal

02 <- sfa(-log(Output Front SFA alder), -

log (Input Front SFA alder))

# Laver input og output til beregning af efficiensscorer
# med de alderskorrigerede netvolumenmdl, hvor der er taget
# hgjde for sarlige forhold

Input <- DataS$FATOsf

Output <- cbind(DataSOPEX, Data$CAPEX Alder)

# Beregner SFA-scorerne med de ukorrigerede netvolumenmdl

B2 <- te.sfa PB all(02,-log(Output),-log(Input))

#= ===4
#### SFA med Tethedskorrigerede netvolumenmal ###4#
#= ===4
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337.
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388.
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392.

# Indleser data
Front tethed<-Data

# For at finde eventuelle outliers, kgres nedestdende som
# beregner Cook's distance mal

outlier Tethed <- Ilm(log(Front tethed$FATO) ~

log (Front tethed$SOPEX Tet) + log(Front tethed$CAPEX Tet))
J <- max(cooks.distance (outlier Tathed))

Selskaber med hgje Cook's distance analyseres for hvorvidt
de bgr fjernes fra frontsattelsen

P4d baggrund af dette, fjerens de selskaber som ikke skal
vere med 1 frontszttelsen

H e e

Front tethed <- Data
Front tethed <- Front tethed[-c(which (Front tathed$ID ==

"V111l")), ]
Front taethed <- Front tethed[-c(which (Front tathed$ID ==
"v202")), ]
Front taethed <- Front tethed[-c(which (Front tathed$ID ==
"v1ie4")), ]

Front taethed <- Front tethed[-c(which (Front tathed$ID ==
"v091"™)), ]

# Laver input og output til fastsezttelse af SFA-fronten med
# de Tethedskorrigerede netvolumenmal

Input Front SFA Tet <- Front tethed$FATO

Output Front SFA-Tet <- cbind(Front_tathed$OPEX_Tat,
Front taethedSCAPEX Tet)

# Laver SFA-fronten med de Tethedskorrigerede netvolumenmal

03 <- sfa(-log(Output Front SFA Tet), -
log (Input Front SFA Teat))

# Laver input og output til beregning af efficiensscorer
# med de Tethedskorrigerede netvolumenmdl, hvor der er taget
# hejde for sarlige forhold

Input <- DataS$FATO
Output <- cbind(DataSOPEX Tat, DataSCAPEX Tet)
# Beregner SFA-scorerne med de Tethedskorrigerede

# netvolumenmdl

B3 <- te.sfa PB all(03,-log(Output),-log(Input))
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#===== = ===4#
#### Beregning af efficiensscore for selskaber####
#### der ikke setter fronten #H#4
#===== = ===4#

#### Ukorrigeret netvolumenmal
44 Sielse (V164)

Front Ukorr Sj®zlsg <- Data

Front Ukorr Sjazlsg <- Front Ukorr Sjzlsg[-
c(which(Front Ukorr SjelsgS$ID == "V111")),]
Front Ukorr Sj®lsg <- Front Ukorr Sjalsgl-
c(which(Front Ukorr SjelsgS$ID == "V202")),]
Front Ukorr Sj®lsg <- Front Ukorr Sjalsgl-
¢ (which(Front Ukorr SjelsgS$ID == "V091")),]

# Laver input og output til fastsezttelse af SFA-fronten med
# de ukorrigerede netvolumenmal

Input Front SFA ukorr Sjelsg <- Front Ukorr SjalsgSFATO
Output Front SFA ukorr Sjalsg <-

cbind (Front Ukorr SjalsgSOPEX, Front_Ukorr_Sjmlsz$CAPEX)
Ol Sjelsw <- sfa(-log(Output Front SFA ukorr Sjzlsg), -
log(Input Front SFA ukorr Sjalsg))

Bl Sj®lseg <- te.sfa PB all (0Ol Sjzlsg, -log(Output ukorr),
-log (Input ukorr))

Bl[Data$ID=="V164"] <- Bl Sjelsg[Data$ID=="V164"]

## Kalundborg (V111)

Front Ukorr Kalu <- Data
Front Ukorr Kalu <- Front Ukorr Kalu[-

c(which(Front Ukorr Kalu$ID == "V164")),]
Front Ukorr Kalu <- Front Ukorr Kalu[-
c(which(Front Ukorr Kalu$ID == "vV202")),]
Front Ukorr Kalu <- Front Ukorr Kalu [-
c(which(Front Ukorr Kalu $ID == "V091")),]

# Laver input og output til fastsazttelse af SFA-fronten med
# de ukorrigerede netvolumenmdl

Input Front SFA ukorr Kalu <- Front Ukorr Kalu$SFATO

Output Front SFA ukorr Kalu <- cbind(Front Ukorr KaluSOPEX,
Front Ukorr Kalu$CAPEX)

01 Kalu <- sfa(-log(Output Front SFA ukorr Kalu),-

log (Input Front SFA ukorr Kalu))

Bl Kalu <- te.sfa PB all (0Ol Kalu,-log(Output ukorr), -
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log (Input ukorr))

Bl[Data$ID=="V111"] <- Bl Kalu[Data$ID=="V111"]

## Nordvestsjalland (V202)

Front Ukorr Nord <- Data
Front Ukorr Nord <- Front Ukorr Nord[-

c(which(Front Ukorr Nord$ID == "V164")),]
Front Ukorr Nord <- Front Ukorr Nord[-
c(which(Front Ukorr Nord$ID == "V111")),]
Front Ukorr Nord <- Front Ukorr Nord[-
c(which(Front Ukorr NordS$ID == "V091")),]

# Laver input og output til fastsezttelse af SFA-fronten med
# de ukorrigerede netvolumenmal

Input Front SFA ukorr Nord <- Front Ukorr NordS$SFATO

Output Front SFA ukorr Nord <- cbind(Front Ukorr Nord$SOPEX,
Front Ukorr Nord$CAPEX)

Ol Nord <- sfa(-log(Output Front SFA ukorr Nord), -

log (Input Front SFA ukorr Nord))

Bl Nord <- te.sfa PB all (Ol Nord, -log(OQutput ukorr), -

log (Input ukorr))

Bl [Data$ID=="V202"] <- Bl Nord[Data$ID=="Vv202"]

## HOFOR Vand Kgbenhavn (V091)

Front Ukorr Kbh <- Data
Front Ukorr Kbh <- Front Ukorr Kbh [-

c(which(Front Ukorr Kbh$ID == "V164")), ]
Front Ukorr Kbh <- Front Ukorr Kbh[-
c(which(Front Ukorr Kbh$ID == "V111")),]
Front Ukorr Kbh <- Front Ukorr Kbh[-
c(which(Front Ukorr Kbh$ID == "v202")), ]

# Laver input og output til fastsezttelse af SFA-fronten med
# de ukorrigerede netvolumenmdl

Input Front SFA ukorr Kbh <- Front Ukorr Kbh$SFATO

Output Front SFA ukorr Kbh <- cbind(Front Ukorr Kbh$OPEX,
Front Ukorr KbhSCAPEX)

01 Kbh <- sfa(-log(Output Front SFA ukorr Kbh), -

log (Input Front SFA ukorr Kbh))

Bl Kbh <- te.sfa PB all (01 Kbh,-log(Output ukorr), -

log (Input ukorr))

Bl [Data$ID=="V091"] <- Bl Kbh[Data$ID=="V091"]
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505.
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559.
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#### Alderkorrigeret netvolumenmal
44 Sielse (V164)

Front alder Sj®lsg <- Data

Front alder Sjazlsg <- Front alder Sjzlsg[-
c(which(Front alder Sjalsg$ID == "V111")),]
Front alder Sjazlsg <- Front alder Sjzlsg[-
c(which(Front alder Sjalsg$ID == "V202")),]
Front alder Sjzlsg <- Front alder Sjzlsg[-
c(which(Front alder Sjalsg$ID == "V091")),]

# Laver input og output til fastsezttelse af SFA-fronten med
# de ukorrigerede netvolumenmal

Input Front SFA alder Sj®lsg <- Front alder SjalsgSFATO
Output Front SFA alder Sjalsg <-
cbind(Front alder Sj®lsgSOPEX, Front alder Sjalsg$CAPEX)
02 Sjelsw <- sfa(-log(Output Front SFA alder Sjzlsg),-
log(Input Front SFA alder Sjalsg))

B2 Sj®lswp <- te.sfa PB all (02 Sjzlsg,-log(Output alder), -
log (Input alder))

B2 [Data$ID=="V164"] <- B2 Sjzlsg[Data$ID=="V164"]

## Kalundborg (V111)

Front alder Kalu <- Data
Front alder Kalu <- Front alder Kalul[-

c(which(Front alder Kalu$ID == "V164")),]
Front alder Kalu <- Front alder Kalu[-
c(which(Front alder Kalu$ID == "v202")),]
Front alder Kalu <- Front alder Kalu[-
c(which(Front alder Kalu$ID == "V091")),]

# Laver input og output til fastsezttelse af SFA-fronten med
# de ukorrigerede netvolumenmal

Input Front SFA alder Kalu <- Front alder Kalu$SFATO

Output Front SFA alder Kalu <- cbind(Front alder Kalu$SOPEX,
Front alder Kalu$CAPEX)

02 Kalu <- sfa(-log(Output Front SFA alder Kalu), -

log (Input Front SFA alder Kalu))

B2 Kalu <- te.sfa PB all (02 Kalu,-log(Output alder), -

log (Input alder))

B2 [Data$ID=="V111"] <- B2 Kalu[Data$ID=="V111"]

## Nordvestsjalland (V202)
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Front alder Nord <- Data
Front alder Nord <- Front alder Nord[-

c(which(Front alder Nord$ID == "V164")),]
Front alder Nord <- Front alder Nord[-
c(which(Front alder Nord$ID == "V111")),]
Front alder Nord <- Front alder Nord[-
c(which(Front alder Nord$ID == "V091")),]

# Laver input og output til fastsezttelse af SFA-fronten med
# de ukorrigerede netvolumenmal

Input Front SFA alder Nord <- Front alder Nord$FATO

Output Front SFA alder Nord <- cbind(Front alder NordS$SOPEX,
Front alder Nord$CAPEX)

02 Nord <- sfa(-log(Output Front SFA alder Nord), -

log (Input Front SFA alder Nord))

B2 Nord <- te.sfa PB all (02 Nord,-log(Output alder), -

log (Input alder))

B2 [Data$ID=="V202"] <- B2 Nord[Data$ID=="Vv202"]

## HOFOR Vand Kgbenhavn (V091)

Front alder Nord <- Data
Front alder Kbh <- Front alder Kbh[-

c(which(Front alder Kbh$ID == "V164")), ]
Front alder Kbh <- Front alder Kbh[-
c(which(Front alder Kbh$ID == "V111")),]
Front alder Kbh <- Front alder Kbh[-
c(which(Front alder Kbh$ID == "Vv202")), ]

# Laver input og output til fastsezttelse af SFA-fronten med
# de ukorrigerede netvolumenmal

Input Front SFA alder Kbh <- Front alder Kbh$FATO

Output Front SFA alder Kbh <- cbind(Front_alder_Kbh$OPEX,
Front alder KbhSCAPEX)

02 Kbh <- sfa(-log(Output Front SFA alder Kbh),-

log (Input Front SFA alder Kbh))

B2 Kbh <- te.sfa PB all (02 Kbh,-log(Output alder), -

log (Input alder))

B2 [Data$ID=="V091"] <- B2 Kbh[Data$ID=="V091"]

#### Tethedskorrigeret netvolumenmal

## Sjelses (V164)
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Front tet Sjelseg <- Data

Front tet Sjelsg <- Front tet Sjelsg|[-
c(which(Front tat Sjelsg$ID == "V111")),]
Front tet Sjelsg <- Front tet Sjalsg|
-c(which (Front tet Sj®lsg$SID == "V202")),]
Front tet Sjelsg <- Front tet Sjalsg|
-c(which (Front tet Sj®lsg$ID == "V091")),]

# Laver input og output til fastsezttelse af SFA-fronten med
# de ukorrigerede netvolumenmal

Input Front SFA tet Sjelse <- Front tet Sjelseg$FATO

Output Front SFA tet Sjzlse <- cbind(Front tat Sjelsg$SOPEX,
Front tet Sjxls@gS$CAPEX)

03 Sj®lse <- sfa(-log(Output Front SFA tet Sjzlsw), -

log (Input Front SFA tat Sjelsg))

B3 Sj®lsw <- te.sfa PB all (03 Sjzlsg, -log(Output tet),
-log (Input tet))

B3[Data$ID=="V164"] <- B3 Sjxlsg[Data$ID=="V164"]

## Kalundborg (V111)

Front tet Kalu <- Data
Front tet Kalu <- Front_t&t_Kalu[—c(which(Front_t&t_Kalu$ID

== "V164")), ]
Front tet Kalu <- Front_tat_Kalu[—c(which(Front_tat_Kalu$ID
== "v202")), ]
Front tet Kalu <- Front_tat_Kalu[—c(which(Front_tat_Kalu$ID
== "V091")), ]

# Laver input og output til fastsezttelse af SFA-fronten med
# de ukorrigerede netvolumenmal

Input Front SFA tat Kalu <- Front tet Kalu$FATO

Output Front SFA tet Kalu <- cbind(Front_tat_Kalu$OPEX,
Front tet Kalu$SCAPEX)

03 Kalu <- sfa(-log(Output Front SFA tet Kalu), -

log (Input Front SFA tet Kalu))

B3 Kalu <- te.sfa PB all (03 Kalu,-log(Output tet), -
log(Input_ tet))

B3[Data$ID=="V111"] <- B3 Kalu[Data$ID=="V111"]

## Nordvestsjalland (V202)

Front tet Nord <- Data

Front taet Nord <- Front tet Nord[-c(which (Front tet Nord$ID
== "V1e4")),]

Front taet Nord <- Front tet Nord[-c(which (Front tet Nord$ID
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== "V111")), ]
Front taet Nord <- Front tet Nord[-c(which (Front tet Nord$ID
== "V091")), ]

# Laver input og output til fastsezttelse af SFA-fronten med
# de ukorrigerede netvolumenmal

Input Front SFA tat Nord <- Front taet Nord$FATO

Output Front SFA tat Nord <- cbind(Front taet Nord$OPEX,
Front taet Nord$CAPEX)

03 Nord <- sfa(-log(Output Front SFA teat Nord),-

log (Input Front SFA tet Nord))

B3 Nord <- te.sfa PB all (03 Nord,-log(Output tet),-
log (Input tet))

B3 [Data$ID=="V202"] <- B3 Nord[Data$ID=="Vv202"]

## HOFOR Vand Kgbenhavn (V091)

Front tet Kbh <- Data
Front tet Kbh <- Front_tat_Kbh[—c(which(Front_tat_Kbh$ID

== "V1ed")),]
Front tet Kbh <- Front_tat_Kbh[—c(which(Front_tat_Kbh$ID
== "V111")),]
Front tet Kbh <- Front_tat_Kbh[—c(which(Front_tat_Kbh$ID
== "v202")),]

# Laver input og output til fastsezttelse af SFA-fronten med
# de ukorrigerede netvolumenmal

Input Front SFA tet Kbh <- Front tat KbhSFATO

Output Front SFA tet Kbh <- cbind(Front_tat_KthOPEX,
Front taet Kbh$CAPEX)

03 Kbh <- sfa(-log(Output Front SFA tet Kbh),-

log (Input Front SFA taet Kbh))

B3 Kbh <- te.sfa PB all (03 Kbh,-log(Output tet), -
log (Input tet))

B3[Data$ID=="V091"] <- B3 Kbh[Data$ID=="V091"]

#### Finder den hgjeste SFA score ####

B <- rep(NA,dim(Data) [1])
for(i in 1l:length(B)) {
B[i] <- max(B1[i],B2[i],B3[i])
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Kapitel 3
Costdriversammensatning

3.1 R-koder til brug for analyse af costdriversammensatning

Dette kapitel viser R-koderne brugt til at lave analysen af costdriversammensatningen. I Bilag
1 - Cosdriversammenszetning beskrives metoden for analysen samt resultaterne for regressio-
nerne.

3.2 Kode for costdriversammenszatning

T25.  HHHEHHAHEEAHAE R HA AR R R
726. library(car)

727.
728. # Indlesning af dataset
729. Data <- "Data fil indeholdende efficiensscorer og

730. #OPEX netvolumenbidrag fra costdrivere og CAPEX
731. #netvolumebridrag fra typer"

732.

733. # Data$Score = "Best of two efficiensscore fra DEA og SFA
734. # bencmarking"

735.

736.

737. #= = ===
738. #EH#HHHAEHFESEE OPEX #######HHHHHHHHHHHHAHHHAHHHHS
739. #= = ===
740.

741.  #### Boringer

742.

743. # Regression
744, model <- lm(Data$Score ~ Data$Boring)

745.

746. # Finder mulige outliers med Cook's distance
747. j <- max (cooks.distance (model))

748.

749. # Modellens resultat

750. # (Eventuelle outliers fjernes og modellen kgres igen)
751. summary (model)

752.

753.

754.

755.  #### Vandvarker

756.

757. # Regression
758. model <- 1lm(Data$Score ~ Datas$Vand)

759.

760. # Finder mulige outliers med Cook's distance
761. j <- max (cooks.distance (model))

762.

763. # Modellens resultat
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764. # (Eventuelle outliers fjernes og modellen kgres igen)
765. summary (model)

766.

767.

768.

769. #### Trykforsgerstationer

770.

771. # Regression

772. model <- lm(Data$Score ~ Data$Tryk)

773.

774. # Finder mulige outliers med Cook's distance
775. J <- max (cooks.distance (model))

776.

777. # Modellens resultat

778. # (Eventuelle outliers fjernes og modellen kgres igen)
779. summary (model)

780.

781.

782.

783. #### Ledninger og stik

784.

785. # Regression
786. model <- lm(Data$Score ~ Data$Ledning Stik)

787.

788. # Finder mulige outliers med Cook's distance
789. J <- max (cooks.distance (model))

790.

791. # Modellens resultat

792. # (Eventuelle outliers fjernes og modellen kgres igen)
793. summary (model)

794.

795.

796.

797.  #### Kunder og malere

798.

799. # Regression
800. model <- Im(Data$Score ~ DataS$Skunder)

801.

802. # Finder mulige outliers med Cook's distance
803. J <- max (cooks.distance (model))

804.

805. # Modellens resultat

806. # (Eventuelle outliers fjernes og modellen kgres igen)
807. summary (model)

808.

809.

810.

811. #### Generel administration

81l2.

813. # Regression
814. model <- lm(Data$Score ~ Data$Debiteret wvand)

815.

816. # Finder mulige outliers med Cook's distance
817. j <- max (cooks.distance (model))

818.

819. # Modellens resultat
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871.
872.
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874.
875.

# (Eventuelle outliers fjernes og modellen kgres igen)
summary (model)

#### Ledninger og stik, Malere og kunder samt Generel
#administration

# Regression
model <- lm(Data$Score ~ Data$Ledning Stik + DataSkunder +
Data$Debiteret wvand)

# Finder mulige outliers med Cook's distance
J <- max (cooks.distance (model))

# Modellens resultat
# (Eventuelle outliers fjernes og modellen kgres igen)
summary (model)

#= ===4
FEEREHEFREHHHH CAPEX #HEHH#HEHERREREHHERER R IR HH 144
#= ===4

#### Produktionsanleg

# Regression
model <- Im(Data$Score ~ Data$Produktionsanlaqg)

# Finder mulige outliers med Cook's distance
J <- max (cooks.distance (model))

# Modellens resultat

# (Eventuelle outliers fjernes og modellen kgres igen)
summary (model)

#### Distributionsanleg

# Regression
model <- lm(Data$Score ~ Data$Distributionsanleq)

# Finder mulige outliers med Cook's distance
J <- max(cooks.distance (model))

# Modellens resultat

# (Eventuelle outliers fjernes og modellen kgres igen)
summary (model)

#### Fellesfunktionsanlag
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876. # Regression

877. model <- Im(Data$Score ~ Data$Distributionsanleag)

878.

879. # Finder mulige outliers med Cook's distance

880. J <- max (cooks.distance (model))

881.

882. # Modellens resultat

883. # (Eventuelle outliers fjernes og modellen kgres igen)

884. summary (model)



