Bilag 2 - Fglsomhedsanalyse af
netvolumenmalet

Bilaget indeholder en teknisk gennemgang af faglsomhedsanalysen af
netvolumenmalet.
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Indledning

| dette bilag vil falsomheden af netvolumenmalé@edlindersggt. Dette har
til formdl at vurdere, om mindre eendringer af omkiogysaeekvivalenterne
vil fare til veesentligt anderledes resultater af rsymingernes

effektiviseringspotentialer.

Det vil sige, falsomhedsanalysen vil bade veereantrkl af beregningen af
omkostningsaekvivalenterne, men ogsa en kontrol \afr legnet selve
netvolumenmalet er til brug for at male forsyninuges effektivitet.

Der opstilles senere i dette afsnit kriterier fovor store sendringer der kan
accepteres bade med hensyn til aendringer i effsktingspotentialer og
med hensyn til forsyningernes indbyrdes placeringrichmarkinganalysen.

Undersggelsen af falsomheden foretages ved atlepstiraekke alternative
omkostningsaekvivalenter, som skal bruges i stedair fde
omkostningseekvivalenter, som Forsyningssekretahateberegnet.

Foglsomhedsanalysen

Faglsomhedsanalysen gennemfgres ved at opstillenatitee modeller for
omkostningsaekvivalenterne og beregne benchmarlgolja¢er i en DEA
model med et input(omkostninger) og et output (oletmenmalet).

Dette er ikke helt svarende til den endelige beramhkimgmodel, som
udover netvolumenmalet ogsa indeholder et alderigjeret
netvolumenmdl. Da netvolumenmalet er sa stor en gl
benchmarkingmodellen, vurderer Forsyningssekretdriat det alligevel er
repraesentativt at undersgge resultaterne af bemkimgaanalysen alene
baseret pa netvolumenmalet.

Til brug for vurderingen af netvolumenmalets fgl$@mu overfor aendringer
I omkostningseekvivalenterne ge@res der brug af nogleernative
omkostningsaekvivalenter. De alternative omkostragigsvalenter tager
udgangspunkt i de 95 % konfidensintervaller, dewvleregnet for hver B-
veerdi under de enkelte omkostningsaekvivalenter lagbil. Med
udgangspunkt i B-vaerdiernes konfidensintervaller #ar ogsa beregnes 95
% konfidensintervaller for omkostningsaekvivalengern

Et 95 % konfidensinterval angiver greenseveerdierdet vil sige
yderpunkterne, for hvilke veerdier af omkostningseeenterne, der med
95 % sandsynlighed kunne veere den sande veerdi afgieen
omkostningsaekvivalent.

Veerdierne i et 95 % konfidensinterval pavirkes afend
usikkerhed/spredning, der er i analysen. Dermed evil hgj grad af
usikkerhed ogsa give veesentligt hgjere veerdiedafpunkterne i et 95 %



konfidensinterval og dermed veesentlig forskelligelteraative
omkostningseekvivalenter sammenlignet med de ogigiddéeregnede.
Omvendt aftager greenseveerdierne, jo flere forsmigr har medvirket i
analysen. Dermed er fglsomhedsanalysen en kontralsikkerheden i
regressionerne og samtidigt en kontrol af, hvoreggelve netvolumenmalet
er til brug for at male forsyningernes effektivitet

De gvre og nedre greenser i 95 % konfidensintenvedléor B-veerdierne
indsaettes i omkostningsaekvivalenterne for costdrgjeog udger dermed
de alternative modeller for omkostningsaekvivalerger

Selve fglsomhedsanalysen gennemfgres ved, at onnkgsdekvivalenterne
udskiftes enkeltvis i det rigtige netvolumenmal med af de alternative
omkostningseekvivalenter. Som et eksempel udskittea oprindelige
omkostningsaekvivalent for rentvandsledning fgrst de nedre greenser af
95 % konfidensintervallerne for B-veerdierne for ekategorierne (land+by)
og (city+indre city), hvilket kan beskrives ved netldn:

Netvolumenbidrag(rentvandsledning) = 5,16(meter nilegl
land+by) + 47,03(meter ledning city +indre city)

Denne model benyttes til at beregne et nyt netvehbiidrag for hver
forsynings rentvandsledninger, og dermed ogsa enatvolumenmal for
alle de forsyninger, der har rentvandsledninger.

Det nye netvolumenmal bestar saledes af alle natvehbidragene fra de
rigtige omkostningsaekvivalenter, bortset fra rentisdedning som er skiftet
ud med netvolumenbidraget fra den alternative onmkogsaekvivalent for
rentvandsledning.

Dette nye netvolumenmal indseettes derefter i en Diodlel sammen med
driftsomkostningerne, som forsyningerne indberettéddecember 2010.
Resultaterne af denne “fglsomheds” benchmarkmodehnsenlignes
derefter med resultaterne af den samme benchmag{muoebr det rigtige
netvolumenmal benyttes som output.

Ovenstaende fremgangsmade foretages for samtlige
omkostningsaekvivalenter for bade den nedre og dea del af 95 %
konfidensintervallet. Dette giver 12 alternativentlemarkingmodeller/-
resultater. For hvert resultat beregnes der ekifiseringspotentiale for
den enkelte forsyning og dernaest en placering ¥er forsyning i forhold

til de andre forsyninger.

Som naevnt ovenfor er det ngdvendigt at opstilleekar for, hvilken grad af

eendring der kan accepteres og dermed hvornar faksdem af modellen

vurderes til at veere for stor. Forsyningssekretetriaar vurderet, at der er to
relevante kriterier, som udtrykker fglsomhed, ognsbegge skal veere
opfyldt farend modellen kan antages at veere robust.



De to kriterier kan opstilles som fglger:

1) Fordelingen af effektiviseringspotentialerne karkeiktestes til at
veere uens. Dette kontrolleres ved at teste om nseia og
gennemsnittet af effektiviseringspotentialerne lemages at veere
ens.

2) Forsyningerne ma i gennemsnit ikke rykke flere eltanger end
hvad der svarer til 10 pct. af det samlede antdbedyninger der
indgar i analysen.

Det farste kriterium omhandler gennemsnittet af thgen forsyningers
effektiviseringspotentiale. Hver forsyning far i dwv af de tolv
benchmarkingmodeller beregnet et effektiviseringspitale. Gennemsnittet
af forsyningernes potentiale kan testes til at veae Denne test indebeerer,
at bade varians og gennemsnit af forsyningernektffseringspotentialer i
de tretten (de tolv alternative + det rigtige n&iwmeenmal) modeller er ens.

Hvis bade variansen og gennemsnittet kan testas\téere ens er det udtryk
for at der ikke er sket en vaesentlig eendring afefied. Dog er det stadig
muligt at der er sket en stor omrokering saledeslea samlet set ikke er
sket en stor eendring, men at de enkelte forsyniggét kan have rykket sig
en del i effektiviseringspotentialet.

Der opstilles derfor endnu et kriterium for mode#ierobusthed i form af
forsyningernes @e&ndring i placering set i1 forhold det rigtige
netvolumenmal. Igen undersgges gennemsnittet afrimged for hver
alternativ model. Her er det dog ngdvendigt at ibpst konkret loft for,
hvor store aendringer, der kan accepteres. Forsysekgetariatet vurderer,
at loftet for gennemsnitlige aendringer skal veememnior 10 pct. af den
mulige gennemsnitlige endring i placering, svaretifledet antal af
forsyninger der indgar i analysen.

Nar begge kriterier er opfyldt samtidigt, sikrert,dat der ikke er sket en
vaesentlig sendring af resultaterne af benchmarkinged at benytte
alternative omkostningsaekvivlenter. Hvis beggeckigrr er opfyldt, antages
selve netvolumenmalet at veere robust og kan decrdgdre en grundsten i
benchmarkingmodellen.

Foglsomhedsanalyse for Vandforsyninger

| dette afsnit gennemfares den ovenfor nesevnte rmisosanalyse for
vandforsyninger. Tabell nedenfor angiver en oversigt over 95 %
konfidensintervaller for samtlige omkostningsaekiéwéer der indgar i
benchmarkingen.



Tabel 1: 95 % konfidensintervaller

Vand
Costdriver Underliggende | Nedre Omkostningg @vre
forhold greense | Akvivalent | greense
Loftehgjde 0,0069 0,195/ 0,322
Boring Oppumpet 0,810 0,864 0,9127
vandmaengde
Vandvaerk Udpumpet 1,019 1,027| 1,036
vandmaengde
0-100m3/t 39.731 53.204| 66.675
Trykforgger 101-600 m3/t 78.31Y 125.224| 172.130
600-max m3/t 239.860 411.776| 583.690
Rentvandsledning L"?‘”d * by . 5,16 6,04 6,92
City + indre city 47,03 52,38 57,73
Land + by 143 170 199
Stik City 303 530 758
Indre city 479 1398 2316
Kunder malere 132 145 158

Det testes herefter om de to kriterier naevnt oveerf@pfyldt for modellen.

Kriterium 1:

Selve testen, af om fordelingen af effektiviserpgentialerne kan siges at
falge den samme fordeling (ens middelveerdi og em@ns), er en Anava
enkeltsidet tedt Denne test angiver en sandsynlighed for,
effektiviseringspotentialerne i de tretten modekl#le kan siges at komme
fra den samme fordeling og dermed ikke kan sigeseaie forskellige.

Testen angiver en p-vaerdi pa 0,57 jf. tabel 2 nfedebet vil sige, at der er
en sandsynlighed pa 57 pct. for at fordelingenffakéviseringspotentialet i

samtlige 13 modeller er ens. Da p-veerdien liggeserdtig over et standard
5 pct. signifikans niveau betyder det, at det ikke afvises, at fordelingen
af effektiviseringspotentialerne er ens ved brugah de alternative

omkostningsaekvivalenter.

Tabel 2 viser ogsd en middelvaerdi og varians i @ alternative
benchmarkingmodeller. Den farste kolonne i tabelbrgiver, hvilken
parameter der er andret i netvolumenmalet.

Det fremgar af tabellen, at den alternative aeken@lboring-gvre far
resultatet til at afvige relativt meget fra den iogelige model. Dette
skyldes, at den bedste forsyning i den model, lvaving-gvre indgar, er en
ravandsforsyning, som kun har costdriveren boringeden endelige
benchmarking kan fronten (dvs. de mest effektiveyfoinger) ikke besta af
forsyninger som udelukkende har ravand. Forsynilgssariatet har derfor

! Anava testen udfares i Excel.

at



ogsa gennemfart Anava testen uden modellen sonmahdler boring-gvre.
Her fas en p-vaerdi pa 0,99. Det vil sige, at deereisandsynlighed pa 99
pct. for at fordelingen af effektiviseringspotetgta samtlige 13 modeller er
ens, nar der ses bort fra den alternative aekvivalernng-gvre.

Tabel 2: De 12 Alternative benchmarkingmodeller

Net-oprindelig 129,582 0,7321 0,0208
Boring-nedre 131,064 0,7405 0,0205
Boring-gvre 135,041 0,7630 0,0186
Vandveerk-nedre 130,307 0,7362 0,0201
Vandveerk-gvre 128,589 0,7265 0,0218
Tryk-nedre 128,254 0,7246 0,0216
Tryk-gvre 130,805 0,7390 0,0201
Rentled-nedre 128,161 0,7241 0,0217
Rentled-gvre 130,834 0,7392 0,0201
Stik-nedre 130,336 0,7364 0,0210
Stik-gvre 128,822 0,7278 0,0208
Kunder-nedre 129,792 0,7333 0,0208
Kunder-gvre 129,384 0,7310 0,0208
Variationskilde F-veerdi P-veerdi F kritisk veerdi

Mellem grupper 0,877 0,570 1,756

Kriterium 2:

For at kontrollere, at der ikke er sket en stor @agdi potentialet for de
enkelte forsyninger laves en analyse af aendringgacering for de enkelte
forsyninger for hver af de tolv alternative modellset i forhold til

forsyningernes placering i benchmarkmodellen megdgbaf det rigtige
netvolumenmal.

Gennemsnittet af samtlige forsyningers aendring tendenaerket mal for
dette sammenholdt med analysen af effektiviserioigsyialerne.

AEndringen i forsyningernes indbyrdes placering leseat veere mindre end
10 pct. af den samlede mulige aendring, det vil sigéor vandforsyninger
ma forsyningerne maksimalt flytte sig 18 placeringgennemsnit fgrend
falsomheden i netvolumenmalet kan accepteres.

Analysen viser, at der generelt ikke sker en stodraeg af placeringerne i
de alternative fglsomhedsmodeller sammenlignet rded oprindelige
benchmarkingmodel, hvor netvolumenmalet er uaenfiréabel 3 nedenfor.
Det er kun modellen, hvor omkostningsaekvivalentambiring er sendret,
som falder lidt ud specielt nar den agvre 95 % kaarfisgraense benyttes jf.
tabel 3. Dette skyldes som naevnt ovenfor, at delstiee forsyning
udelukkende producerer ravand.

Alt i alt er de gennemsnitlige aendringer dog untigmplaceringer, hvilket
betyder, at de ikke har rykket sig mere end 10 afcthvad der er muligt.
Dette betyder sammenholdt med analysen af effaliingspotentialerne, at



falsomheden af netvolumenmalet betegnes som fashigldille og dermed
kan accepteres som grundsten i benchmarkingmodellen

Tabel 3 : £ndring i forsyningernes gennemsnitlige lacering

Boring-nedre 5,05 | Rentled-nedre 1,25
Boring-gvre 12,08 [ Rentled-gvre 1,18
Vandveerk-nedre 0,96 | Stik-nedre 2,03
Vandveerk-gvre 1,36 | Stik-gvre 1,55
Tryk-nedre 1,49 | Kunder-nedre 0,41
Tryk-gvre 1,31 | Kunder-gvre 0,47

Fglsomhedsanalyse for spildevandsforsyninger

| dette afsnit gennemfagres den ovenfor nesevnte rmisosanalyse for
spildevandforsyninger. Tabel4 angiver en oversigt over 95 %
konfidensintervaller for samtlige omkostningsaekiéwéer der indgar i
benchmarkingen.

Tabel 4: 95 % konfidensintervaller

Spildevand
Costdriver Underliggende | Nedre B-veerdi | @vre greense
forhold greense
Land+by 4.4 5.5 6.5
. ledning
Ledning Citv + indre cit
yrindrectyl 755 93,3 114.,6
ledning
0-10 /s 4.344 7.983 11.622
Pumper 11-100 /s 11.602 17.432 23.261
101-600 I/s 25.767 67.697 109.627
600-max I/s 477.17Y 775.973 1.074.768
Abne bassiner Antal bassiner 9.887 13.523 17.123
Lukkede bassiner | Samlefm 18.12 24.06 30
Kapacitet og
Renseanleeg behandlet antal 16,9 17,3 17,5
PE
Kunder Antal malere 110 124 139

Det testes herefter om de to kriterier nasevnt oveaff@pfyldt for modellen.

Kriterium 1:
Selve testen af om fordelingen af effektiviseringeptialerne kan siges at
falge den samme fordeling (ens middelveerdi og em@ans) er en Anava



enkeltsidet te$t Denne test angiver en sandsynlighed for at
effektiviseringspotentialerne i de tretten modebdle kan siges at komme
fra den samme fordeling og dermed ikke kan sigesesie forskellige.

Testen angiver en p-veerdi pa 0,99 jf. tabel 5. Desige, at der er en
sandsynlighed pa 99 pct. for at fordelingen af lefféseringspotentialet i
samtlige 13 modeller er ens. Da p-veerdien liggeseratig over et standard
5 pct. signifikans niveau betyder det, at det ikke afvises, at fordelingen
af effektiviseringspotentialerne er ens ved brugah de alternative
omkostningseaekvivalenter.

Tabel 5 viser ogsd en middelveerdi og varians i @ alternative
benchmarkingmodeller. Den farste kolonne i tabelbgiver, hvilken
parameter der er eendret i netvolumenmalet.

Tabel 5: De 12 Alternative benchmarkingmodeller

Net-oprindelig 45,061 0,501 0,025
Ledning-nedre 46,370 0,515 0,025
Ledning-gvre 43,816 0,487 0,025
Pumper-nedre 45,517 0,506 0,025
Pumper-gvre 45,429 0,505 0,025
Bassiner abn.-nedre 45,155 0,502 0,025
Bassiner abn.-gvre 44,968 0,500 0,025
Bassiner luk-nedre 45,145 0,502 0,025
Bassiner luk-gvre 44,976 0,500 0,025
Renseanlaeg-nedre 45,208 0,502 0,025
Renseanleeg-gvre 44,911 0,499 0,025
Kunder-nedre 44,487 0,494 0,026
Kunder-gvre 45,129 0,501 0,026
Variationskilde F-veerdi P-veerdi F kritisk veerdi

Mellem grupper 0,149 0,999 1,761

Kriterium 2

For at kontrollere, at der ikke er sket en stor @agdi potentialet for de
enkelte forsyninger laves en analyse af aendringgacering for de enkelte
forsyninger for hver af de tolv alternative modellset i forhold til

forsyningernes placering i benchmarkmodellen megdgbaf det rigtige
netvolumenmal.

Gennemsnittet af samtlige forsyningers aendring tendenaerket mal for
dette sammenholdt med analysen af effektiviserioigsyialerne.
AEndringen i forsyningernes indbyrdes placering leseat veere mindre end
10 pct. af den samlede mulige aendring, det vil sigéor vandforsyninger
ma forsyningerne max flytte sig 9 placeringer i mEmsnit jf tabel 6 farend
falsomheden i netvolumenmalet kan accepteres.

2 Anava testen udfgres i Excel.



Analysen viser, at der generelt ikke sker en stodréag af placeringerne i
de alternative fglsomhedsmodeller sammenlignet rded oprindelige
benchmarkingmodel, hvor netvolumenmalet er ueenfiréapel 6 nedenfor.

Alt i alt er de gennemsnitlige aendringer dog un8@gulaceringer, hvilket

betyder, at de ikke har rykket sig mere end 10 afcthvad der er muligt.
Dette betyder sammenholdt med analysen af effsktiiigspotentialerne at
falsomheden af netvolumenmalet betegnes som fahisidille og dermed

kan accepteres som grundsten i benchmarkingmodellen

Tabel 6: /Endrinﬁ i forsininﬁernes ﬁennemsnitliﬁe ﬁcerinﬁ

Ledning-nedre 2,711 | Bassiner luk-nedre 0,089
Ledning-gvre 2,089 | Bassiner luk-gvre 0,089
Pumper-nedre 3,578 | Renseanlaeg-nedre 0,422
Pumper-gvre 3,200 | Renseanlaeg-gvre 0,311

Bassiner abn.- Kunder-nedre

nedre 0,422 2,156
Bassiner abn.-
ovre ] e 2,200
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