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Indledning

Forsyningssekretariatet har en forventning om, lderan pa vand- og
spildevandsselskabernes forsyningsnet har betydningor
driftsomkostningernes stgrrelse. Det skyldes famiegen om, at det - alt
andet lige - er dyrere at vedligeholde et gammettsammenlignet med et
nyt net.

Forsyningssekretariatet har undersggt betydninfjedar for den enkelte
costdriver. Det skyldes, at det som udgangspurdd kan udelukkes, at der
er forskel pa, hvilken betydning alder har for d&edte costdrivere, og i den
henseende om alderen pa en given costdriver i dit taget har en
signifikant betydning for driftsomkostningerne.

Det alderskorrigerede netvolumenmal beregnes irito Farst fastsaettes
alderen for hver costdriver for hvert selskab. Meto til denne fastseettelse
beskrives nedenfor i afsnittet vedrgrende selskedsealder. Derefter har
Forsyningssekretariatet undersggt, om der kan @avén sammenhang
mellem costdrivernes alder og driftsomkostningefheafsnit vedrgrende

det alderskorrigerede netvolumenmal nedenfor.

Selskabernes alder

| det fglgende afsnit beskrives den metode, sorsylRangssekretariatet har
benyttet til at fastsaette en alder for hver cosgédrior et selskab.

For at kunne fastseette en alder tages der udgamijsipselskabernes pris-
og levetidskataloger, fordelingen af den samleddHOveerdi for alle
selskaber pa elementerne i pris- og levetidskaghlsgmt fordelingen af den
ikke-nedskrevne genskaffelsesveerdi for det spde@ifikselskab pa
elementerne i pris- og levetidskataloget.

Formalet er at beregne en gennemsnitlig alder donigte elementer i pris-
og levetidskataloget og ud fra disse beregne enagasanitlig alder for hver
costdriver for et selskab.

Costdrivere vs. pris- og levetidskatalog

Den procentvise fordeling af den samlede POLKA-vaartvendes til at
udveelge elementer i pris- og levetidskataloget nnéte hver costdriver.
Genankaffelsesveerdien for hvert element i hversksél anvendes til at
beregne en veaegtet gennemsnitlig alder for hveddest for hvert selskab.

Der er foretaget en vurdering af, hvilke costdreyeglementerne i pris- og
levetidskataloget hgrer ind under. Resultatet ahdevurdering fremgar af
nedenstaende tabel. Costdriveren kunder er ikkéagetli denne vurdering,
idet det ikke er muligt at saette en alder pa dewsédriver.



Sammenhaeng mellem costdriverne og kategorier 1 pHS og
levetidskatalod

VANDFORSYNINGER SPILDEVANDSFORSYNINGER
Kategori i pris- Kategori i pris- og
Costdriver 0g Costdriver | levetidskatalog
levetidskatalog
Boring Boringer Renseanlaeg(mindre
Ravandsledningdr renseanleeg, _
Vandvaerk Vandvaerk Renseanleegvandbehandling,
] slambehandling og
Bygninger slamdisponering)
Pumpestationer, Ledningsnet
Trykforggere gygvf';erker od Ledning Brande og stik
assiner
Ledningsnet(pa Sma pumpestationer

neer brgnde opPumper
Rentvandsledning stik)
Ventiler (over 50

Store pumpestationer

mm.) Overlgbsbygveerker
Stk Abne  og
(konstruktioner) lukkede Forsinkelsesbassiner
Stik Ventiler  (under bassiner
Sparebassin/laguner
50 mm.)

Pa baggrund af indberetningerne til benchmarkingeromkostninger i
forbindelse med ravandsledninger medtaget undediesren vandveerk.
Ravandsledninger er derfor placeret under dennerosr.

| beskrivelsen af costdriverne for vandforsyningerventiler naevnt bade
under rentvandsledning og under stik. Eftersom é$t#c den mindste
dimension, er det valgt at lade ventiler med dendste dimension (under
50 mm.) indga under costdriveren stik, og at ladeadrige ventiler indga
under costdriveren rentvandsledning.

| beskrivelsen af costdriverne for spildevandsfomsger er ventiler og
brgnde naevnt under costdriveren ledning. Brgndstitger derfor indfart
under costdriveren ledning.

Endelig er costdriverne abne bassiner og lukkedsiber sammenlagt til én
kategori, idet det ikke er muligt at skelne mellébme og lukkede bassiner i
pris- og levetidskataloget.

! Bemeerk, at ikke alle kategorier fra pris- og légiataloget er repreesenteret. Der er
nogle enkelte kategorier som ikke umiddelbart hareter de angivne costdrivere.



For at fa et repreesentativt udsnit af elementepiési og levetidskataloget,
skal der veelges elementer fra kategorierne i tabgd en sddan made, at
alle costdriverne er repraesenteret.

Udveelgelsesproces

Da ledningsnettet udgar over 70 pct. af den samiR@eKA-vaerdi, bade
for spildevand og for vand, ses der pa fordelingkden samlede POLKA-
veerdi for produktionsanleegget og den samlede POuLBAdI for
distributionsanlaegget hver for sig. Ud fra detteaathes de elementer, der
har veesentlig betydning for POLKA-veerdien. Dereffekkes, hvor godt de
forskellige costdrivere er deekket ind. Safremt ragistdrivere ikke er godt
deekket ind, udpeges flere elementer i pris- ogtiéskatologet for disse.
Udveelgelsen af elementer kan opdeles i to trin:

1. Fastseet procentsats af den samlede POLKA-veerdis lalle
elementer over denne procentsats medtages

2. Safremt enkelte costdrivere ikke er daekket ind ugeseelementer
manuelt.

Procentsatsen vaelges ud fra et veesentlighedskritem at opna et
repraesentativt udsnit af pris- og levetidskataloget

Safremt en procentsats ger, at der medtages ertrkktien uden den
tilhgrende Mek./El, virker det rimeligt at medtaden tilhgrende Mek./El
alligevel. For det fgrste fordi dette er instaltarkonstruktionen, og for det
andet fordi Mek./El-delen som regel har en kortéeetid og bliver

udskiftet tidligere end konstruktionen og derforegi et mere retvisende
billede af alderen.

Begrundelse for valg af elementer - Vand
| det fglgende begrundes valget af de enkelte alme

Vandforsyning, produktionsanlaeg:

Ud fra veesentlighedskriteriet vaelges en procengsats pct. Elementer med
procentsats over 4 pct. af den samlede POLKA-varddtages. Disse
elementer er

« Ravandsledninger mellem 110 og 250 mm.
« Ravandsledninger mellem 250 og 500 mm.
* Rentvandsbeholder insitu stabt

» Etageareal vandbehandlingsbygning

» Etageareal kontor og mandskabsfaciliteter
* Bygning for trykforggere

Alle disse elementer hgrer under costdriveren vaearly Dog er det kun ét
af elementerne, der er under kategorien vandveerkpris- o0g
levetidskataloget. Derfor medtages fglgende eleenerita kategorien
vandveerk:



 Filteranleeg, abne filtre, dobbelt filtrering, Konsktioner
 Filteranleeg, abne filtre, dobbelt filtrering, Melk./

* Rentvandsbeholder element

* Elanleeg og SRO-anleeg - vandveerk, Elanleeg

Idet procentsatserne for disse er de stgrste wadegorien vandveerk. De er
alle over 1,5 pct.

Costdriveren boring er ikke deekket ind af ovensi&esiementer. | pris- og
levetidskataloget er der kun et element under katexy boringer. Dette
element udger 3,01 pct. af POLKA-veerdien for prdohrsanleegget og
medtages for at kunne beregne en alder for boringer

Der er derfor 11 elementer der medtages fra proohsdnlaegget for
vandforsyninger til beregning af alder.

De 11 elementer wudger 69,49 pct. af POLKA-veerdieor f
produktionsanlaegget.

Vandforsyning, distributionsanleeg:

Ud fra veesentlighedskriteriet veelges en procenisatd pct. af POLKA-
veerdien. Elementer med procentsats over 4 pct.agest Disse elementer
er

* Ledningsnet under 50 mm

* Ledningsnet mellem 50 og 110 mm

* Ledningsnet mellem 110 og 250 mm

* Ledningsnet mellem 250 og 500 mm

« Stik pa ledningsnet, konstruktioner

« Ventiler pa ledningsnet mindre end 50 mm

Disse elementer hgrer under costdriverne rentvaddslg og stik. Dog

hgrer ventilerne her ind under costdriveren stiknMerne er derfor ikke

repraesenteret under costdriveren rentvandsledring. at ventiler ogsa
bliver repraesenteret under denne costdriver, medtdgrfor ventiler med
dimension mellem 50 og 110 mm, idet disse udggrsierste procentsats
(2,41 pct.) af den samlede POLKA-veerdi for disttibnsanleseg under
kategorien ventiler.

Costdriveren trykforgger, er ikke deekket ind af mstéende elementer.
Selve kategorien "pumpestationer, bygveerker ogibassudger kun 1,48

pct. af den samlede POLKA-veerdi for distributiorlsaqn Det er valgt at
medtage elementerne "pumpestation (inkl. evt. hydytrykforgger” bade

konstruktioner og Mek./El med procentsatser pa 16h@9 pct. og 0,3 pct.
for at kunne beregne en alder for trykforggere.



Da hverken stagbejernsledninger eller eternitledsingdgar i ovenstaende,
kan man overveje at medtage nogle af disse elemdhtecentsatserne for
eternitledninger er alle under 1 pct. og derforeikkmiddelbart relevante.
Stgbejernsledninger mellem 50 og 110 mm. har eceptsats pa 2,08 pct.,
mens stgbejernsledninger mellem 110 og 250 mmrhpraeentsats pa 1,29
pct.. De resterende procentsatser er under 1 pct..

Det er valgt at medtage stgbejernsledninger melmog 110 mm.
Derudover er det valgt at medtage ventiler melld® dg 250 mm, for at fa
et bredere billede af alderen for ventiler, idetsdi har en procentsats pa
1,78 pct..

Der er derfor 11 elementer, der medtages fra digionsanleegget for
vandforsyninger til beregning af alder.

De 11 elementer wudger 81,81 pct. af POLKA-veerdieor f
distributionsanlaegget.

Oversigt over udvalgte aktiver for vandforsyninger

Costdriver Aktiv
Boring Boring (mkj. etablering, forergr, filter og 3.01 %
prgvepumpning)
Qallo mm < Ledningsnet < @ 250 mm, 8.87 %
ravandsledninger
QD 250 mm < Ledningsnet < @ 500mm, 11,95 %
ravandsledninger
Fllteranlae_g, abne filtre, dobbelt filtrering, 1,74 % _
Konstruktioner <
Vandveerk Filteranlzeg, abne filtre, dobbelt filtrering, Mek.JEL | 2,24 % X g’
Rentvandsbeholder insitu stgbt 7,01 % 8 <
Rentvandsbeholder element 2,12 % = 2
Elanleeg og SRO-anleeg - vandveerk, Elanleeg 251 % S 2
Etageareal vandbehandlingsbygning 2069% | o é
Etageareal kontor og mandskabsfaciliteter 5,01 % ;— o
Bygning for trykforagere 4,33 % © 2
Ledningsnet < @50 mm 4,89 %
@ 50mm < Ledningsnet £ @110 mm 32,17 %
@110 mm < Ledningsnet < @ 250 mm 19,63 %
Rentvandsledni | @ 250 mm < Ledningsnet < @ 500mm 6,58 %
naer . . .
g Stgbejernsledninger @ 50mm < Ledningsnet < 2.08 %
@110 mm
Ventiler pd @ 50mm < Ledningsnet < @110 mm 241 % —
Ventiler pd @110 mm < Ledningsnet < @ 250 mm 1,78 % § ﬁ)
Stik Stik pa ledningsnet, Konstruktioner 7,49 % 5' c—%
Ventiler pa ledningsnet < @50 mm 4,39 % % 9
Pumpesta}tion (inkl. evt. hydrofor)/trykforgger, 0.09 % S -%
Konstruktioner ’ — 0
Trykforgger - - plis
Pumpestation (inkl. evt. hydrofor)/trykforagger, 0.3 % - .0
Mek./EL > ® O




Begrundelse for valg af elementer - Spildevand
| det fglgende begrundes valget af de enkelte elame

Spildevandsforsyning, produktionsanlaeg:

Ud fra veesentlighedskriteriet vaelges en procengsa® pct. Elementer med
procentsats over 3 pct. af den samlede POLKA-varddtages. Disse
elementer er

* Mindre renseanlaeg under 5000 PE

* Indlgb med riste, konstruktioner

» Beluftningstanke, konstruktioner

* Beluftningtanke, Mek./El

» Efterklaringstanke, konstruktioner

« Radnetanke, slam, konstruktioner

» Slutafvanding, slam — hgjteknologisk (centrifug&gnstruktioner

» Slutdisponering, slam — lavteknologisk (slamminsaing),
konstruktioner

Eftersom der her er valgt konstruktioner for eletegnmen ikke den
tilhgrende Mek./El medtages disse som beskreviggaig. Disse elementer
er

* Indlgb med riste, Mek./El

» Efterklaringstanke, Mel./El

« Radnetanke, slam, Mek./El

» Slutafvanding, slam — hgjteknologisk (centrifugétek./El

o Slutdisponering, slam — lavteknologisk (slamminsaing),
Mek./El

| pris- og levetidskataloget er renseanleeg opdéiteikategorier: mindre
renseanlaeg, vandbehandling, slambehandling og sporeering. Alle fire
kategorier er deekket af ovenstaende elementer.

Der er derfor 13 elementer, der medtages fra proshdanleegget for
spildevandsforsyninger til beregning af alder.

De 13 elementer wudger 79,64 pct. af POLKA-veerdieor f
produktionsanlaegget.

Spildevandsforsyning, distributionsanleeg:
Ud fra veesentlighedskriteriet veelges en procengsats pct. Elementer med
procentsats over 4 pct. medtages. Disse elemanter e

* Ledningsnet mindre end 200 mm

* Ledningsnet mellem 200 og 500 mm
* Ledningsnet mellem 500 og 800 mm
* Brgnde



o Stik
* Pumpestationer i brgnde (<6,25 m2), konstruktioner

Eftersom der her er valgt konstruktioner for etnedat, men ikke den
tilhgrende Mek./El medtages denne som beskreviggelié. Dette element
er

* Pumpestationer i brgnde (<6,25 m2), Mek./El
Stgrstedelen af de ovenstaende elementer hgrer costdriveren ledning.

De gvrige elementer hgrer under costdriveren punimerat opna en bedre
repreesentation af costdriveren pumper medtages pPstationer m.
overbygning (<20 m2), konstruktioner” idet denngyad1,65 pct. og er det
eneste element med en procentsats over 1 pct..tibemende Mek./El
medtages ogsa.

Det er kun sma pumpestationer, der er repreesenteetalgte elementer. |
pris- og levetidskataloget udger store pumpestatidh97 pct. og sma
pumpestationer udggr 8,44 pct. Det er derfor paksen fokusere pa sma
pumpestationer.

Costdriverne abne og lukkede bassiner er ikke deekeovenstaende.
Elementerne skal derfor udveelges manuelt. Dereefiotskellige kategorier
fra pris- og levetidskataloget der er relevante:ertabsbygveerker,
forsinkelsesbassiner og sparebassin/laguner. Gosimygveerker udgar kun
0,64 pct. af den samlede POLKA-veerdi for distribnanleegget og der ses
derfor bort fra denne. Under kategorien Forsinlsddassiner er de to starste
procentsatser lige omkring 1. Disse to elementdgesesamt det tilhgrende
element med Mek./El. Under kategorien Sparebasguier udveelges de to
elementer med jordbassin, idet de udger 1,5 pct2,68 pct. De veelges
begge idet det er to forskellige miljgklasser. [@ernu udvalgt falgende
ekstra elementer

» Forsinkelsesbassiner, lukkede med automatisk negsng SRO
miljgklasse A, mellem 500-1000 m3, konstruktioner

» Forsinkelsesbassiner, lukkede med automatisk negsng SRO
miljgklasse A, mellem 500-1000 m3, Mek./El

* Forsinkelsesbassiner, lukkede med automatisk negsng SRO
miljgklasse A, mellem 1000-3000 m3, konstruktioner

» Forsinkelsesbassiner, lukkede med automatisk negsng SRO
miljgklasse A, mellem 1000-3000 m3, Mek./El

» Jordbassin klasse B

» Jordbassin klasse A

Da forsinkelsesbassiner er opdelt i miljgklasse gABy og da der kun er
udvalgt forsinkelsesbassiner for miljgklasse A, det valgt at medtage



"Forsinkelsesbassiner, lukkede med automatisk mgsnog SRO
miljgklasse B, mindre end 1000 m3” som udgar 0 &3 p

Der er derfor 16 elementer der medtages fra digiohsanlaegget for
spildevandsforsyninger til beregning af alder.

De 16 elementer deaekker 84,34 pct. af POLKA-veerdiéor
distributionsanlaegget.
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Oversigt over udvalgte aktiver for spildevandsforsyinger

Costdriver

Aktiv

Mindre renseanleeg < 5.000 PE uden mulighed for

opdeling 4.21%
Indlgb med riste, Konstruktioner 4,22 %
Indlgb med riste, Mek/EL 2,18 %
Beluftningstanke, Konstruktioner 21,97 % o
Beluftningstanke, Mek/EL 6,68 % iﬁ
Efterklaringstanke, Konstruktioner 17,89 % g
Efterklaringstanke, Mek/El 3,63 % 8
Renseanlaeg Réadnetanke, slam, Konstruktioner 511 % é
Réadnetanke, slam, Mek/EL 2,04 % g
igﬁi{ﬁ?ﬂﬁgr slam hgjteknologisk (centrifuger), 4.33 % g
Slutafvanding, slam - hgjteknologisk (centrifuger), 0O
MekiEl J st ¢ 0 s000% | 8
Slutdisponering, slam - lavteknologisk o \‘g
(slammineralisering), Konstruktioner 3,79 % S
Slutdisp_oneri_ng,_ slam - lavteknologisk 0.44 % C,O;
(slammineralisering), Mek/EL ' ~
Ledningsnet < @ 200 mm 18,37 %
@ 200 mm < Ledningsnet £ @ 500 mm 19,67 %
Ledningsnet | @ 500 mm < Ledningsnet < @ 800 mm 6,80 %
Brgnde 15,96 %
Stik 10,09 %
Pumpestationer i bragnde (< 6,25 m2), Konstruktioner | 4,37 %
Pumpestationer i brgnde (< 6,25 m2), Mek/EL 0,75%
Pumper Pumpestationer m. overbygning (< 20 m2), o
Konstruktioner 1,65 %
Pumpestationer m. overbygning (< 20 m2), Mek/EL 0,25 %
Forsinkelsesbassiner, lukkede uden automatisk
rensning og SRO Miljgklasse B (mindre end 1.000 | 0,83 %
m3) o
Forsinkelsesbassiner, lukkede med automatisk 8
rensning og SRO Miljgklasse A (500-1.000 m3) - | 0,98 % §
Konstruktioner S
Abne Forsinkelsesbassiner, N lukkede med automatisk E
. rensning og SRO Miljgklasse A (500-1.000 m3) - | 0,04 % =
bassiner og Mek/EL 3
lukkede . . : ©
bassiner For5|r_1kelsesbassmer,_ _ lukkede med automatisk z
rensning og SRO Miljgklasse A (1.000-3.000 m3) - | 1,01 % 4
Konstruktioner o)
Forsinkelsesbassiner, lukkede med automatisk E
rensning og SRO Miljgklasse A (1.000-3.000 m3) - | 0,04 % ‘\g
Mek/EL S
Jordbassin Klasse B 2,03 % ;’3-
Jordbassin Klasse A 1,5 % @
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Beregning af alder
For hvert selskab og hvert udvalgte element udmiegden veegtede
gennemsnitlige alder. Dette udregnes ud fra enhegisasen i pris- og
levetidskataloget.

Eksempel:
Et selskab har indenfor elementet "Ledningsh@50 mm” i byzone
anlagt5000meter ledning fordelt pa;

-500meter i periodei940-1949

-1500meter i perioded970-1979

-2000meter i perioderi985-198%¢g

-1000meter i periode200Q

Den veegtede gennemsnitlig alder for elementet "lrepgmet< @50
mm” i byzone er:

(2011-19451(500 , (2011-1979(1500
5000 5000

(2011-1987)(2000,, (20112000 (1000 _
5000 5000

29,2ar.

Derefter udregnes, for hvert selskab, den veegtedeamsnitlige alder for
hver costdriver ud fra den gennemsnitlige alderd®relementer, der harer
ind under denne costdriver. Veegtene er givet veddefmgen af
genanskaffelsesveerdien pa de enkelte elementes-iqy levetidskataloget
for det specifikke selskab.

Eksempel

Et selskab har inden for costdriveren "Rentvandstegi fire forskellige
elementer med en veegtet gennemsnitlig alder pa2¢hgar, 10,54r,
20,7ar 0g50,8ar og med en genanskaffelsesveerdi pa hd@200.000
kr, 15.000.00Cr., 35.000.00Ckr. 0g40.000.00r.

Den veegtede gennemsnitlige alder for costdriveRemtvandsledning”
er:

29,2[10.000.000 N 10,5[15.000.000 N

100000000 100.000.000
20,7 35.000.000 + 508[40.000000

100.000.000 100.000.000

=3206ar.
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Det alderskorrigerede netvolumenmal

| forleengelse af fastleeggelsen af alderen for dkelen costdrivere for hvert
selskab, er det ngdvendigt at undersgge, hvilkgydbmg alder har for den
enkelte costdriver. Dette skyldes, at det som ugspunkt ikke kan
udelukkes, at der er forskel pa, hvilken betydnatder har for de enkelte
costdrivere, og i den henseende om alder i detthgket har en signifikant
betydning for selskabernes driftsomkostninger.

Forsyningssekretariatet har opstillet en lineaer reggonsmodel for
henholdsvis vand og spildevand for at undersggedemkan pavises en
sammenhaeng mellem costdrivernes alder og driftsetniiger. Derefter
har Forsyningssekretariatet opstillet en model, dwmre direkte finder
omkostningssammenhaengen mellem et given netvolahde costdrivere,
hvis alder pavirker driftsomkostningerne.

Formalet med dette afsnit er, at illustrere bemegen af det
alderskorrigerede netvolumenmal som skal benyttBEA-modellen. Det
vil sige, der bliver beregnet et alderskorrigeretvolumenmal, som skal
indga i DEA modellen pa lige fod med det oprindeligetvolumenmal.

Det alderskorrigerede netvolumenmal for vand

For vandselskaber har Forsyningssekretariatet elefin falgende
regressionsmodel, der skal bruges til at afggreriidt en costdrivers alder
har betydning for driftsomkostningerne.

Driftsomkostninger/Netvolumenmek = By + BiAlderyoring +
BoAlderandver + BsAldelyykforage + BaAld€lenvandslednir + BsAldefsiik.

Netvolumenmaji, angiver et givent selskabs totale starrelse afohamen,
mens de enkelte aldersmal refererer til de alddrshea bliver beregnet for
samtlige selskabers costdriverer. Alder angiver mgel selskabets
sammenveegtede alder beregnet ud fra forskelliggokaenter og veerdier i
POLKA vedrgrende de enkelte costdrivere jf. afehisielskabernes alder
ovenfor. Driftsomkostningerne refererer til de sede driftsomkostninger
selskaberne hver isaer har indberettet i decemidgr. 20

Baggrunden for opstillingen af modellen er at finatk af, om der er en
tendens til, at selskaber med en forholdsvis higrabgsa har en tendens til
at have relativt hgjere driftsomkostninger samnge@i med selskabets
beregnede netvolumenmal. Denne sammenhaeng vileiredibm der er en
tendens til, at selskaber med en hgj alder harrda@gftsomkostninger i

forhold til selskaber med en lav alder.

For at pavise, at alder har en betydning for dyiftkostningernes stgrrelse
skal B-veerdierne for de enkelte aldersmal veerefiignte og positive.
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Den farste karsel af modellen indikerer, at det kein alderen pa
rentvandsledning, der har en signifikant betydrforgdriftsomkostningerne.
Boring og stik er ogsa signifikante, men med negdbrtegn hvilket ikke er
intuitivt i denne sammenhaeng, jf. tabel 1.

Tabel 1: Fgrste reiressionskﬂrsel for alder

Bo 0,461 0,148 0,002

Alderyandyzrk 0,002 0,003 0,465

AldeT rykorager 0,004 0,003 0,146

Antal observationer: 174
R’=0,13

Regressionskgrslen gentages for modellen med &wistfjernelse af de
enkelte aldersvariable, der ikke er signifikantams fiernelse af eventuelle
outliers. Det generelle princip har veeret farsfj@ine outliers og dernaest
den mindst signifikante variable. Samme fremgangkenfaretages til alle
tilbagevaerende variable er signifikante og inttitiorstaelige. Det har i
dette tilfeelde ikke veeret ngdvendigt at fierne eamltliers.

De endelige resultater af regressionsanalysen ,veserdet kun er for
rentvandsledning, at alder har en signifikant beityd, jf. tabel 2. Resultatet
viser ogsa, at Ber signifikant og der er ikke nogen intuitiv begdelse for,
at den burde veere 0. Fortolkningen gfds, at det er den del af variationen
mellem driftsomkostningerne og netvolumenmal, sdkeipavirkes af
alder.

Tabel 2: Endelig resultat, regressionskgrsel for der

0,485 0,136 0,000473

Bo

Antal observationer: 174
R%=0,08

Pa baggrund af resultaterne ovenfor konkluderesadedet kun er alderen

pa rentvandsledninger, som har en signifikant pauig af
driftsomkostningerne.
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Intuitionen bag modellens resultat er, at forholdetllem omkostninger og
netvolumenmal stiger med 0,018 nar alderen stiget inar. Dette forhold
udlignes ved at opstille et nylderskorrigeretnetvolumenmal. Det nye
alderskorrigerede netvolumenmal beregnes som eska® totale
netvolumenmal ganget med (0,485 + 0,0018* algl@hdslednin

Det vil sige, det alderskorrigerede netvolumenna kpstilles pa falgende
made:

NEJ[V()lumenmé’llderskorrigeret=
(0,485 + 0,018* ald@hvandsidning)*Netvolumenmah,

Det alderskorrigerede netvolumenmal skal indga igé fod med det
oprindelige netvolumenmal i en DEA-model.

Fordelen ved at benytte en DEA-model i denne sarheeeg er, at der ikke
er nogen selskaber, der vil fa et hgjere effeldtsjiotentiale ved at tilfgje

denne nye parameter, i forhold til en DEA-model, ohvkun
netvolumenmalet indgar. Derimod vil selskaber meddldsvis gamle
ledninger  blive kompenseret herfor i form af et de

effektiviseringspotentiale.

Det vil sige, ved at tilfgje det alderskorrigeredetvolumenmal i DEA-
modellen er det muligt at korrigere for, at nogkdskaber har et relativt
gammelt net i forhold til de andre selskaber, degar i benchmarkingen.

Det alderskorrigerede netvolumenmal for Spildevand

For spildevandsselskaber har Forsyningssekretar@deéneret falgende
model, der skal bruges til at afggre, hvorvidt esstdrivers alder har
betydning for driftsomkostningerne.

Driftsomkostninger/Netvolumenmak =
Bo + BiAlderenseaniegt BoAldEliedning + BsAlderyumper+ BsAldergassiner

Netvolumenmaji, angiver et givent selskabs totale starrelse afohamen,
mens de enkelte aldersmal refererer til de alddrshed bliver beregnet for
samtlige selskabers costdriverer. Alder angiver mger selskabets
sammenveegtede alder beregnet ud fra forskelliggokaenter og veerdier i
POLKA vedr. de enkelte costdrivere jf. afsnittelskabernes aldeyvenfor.
Driftsomkostningerne refererer til de samlede doifhkostninger
selskaberne hver isaer har indberettet i decemidgr. 20

Baggrunden for opstillingen af modellen er at finatk af, om der er en
tendens til, at selskaber med en forholdsvis higrabgsa har en tendens til
at have relativt hgjere driftsomkostninger samnge@i med selskabets
beregnede netvolumenmal. Denne sammenhaeng vileiredibm der er en
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tendens til, at selskaber med en hgj alder harrdh@jgftsomkostninger i
forhold til selskaber med en lav alder.

For at pavise, at alder har en betydning for dyiftkostningernes starrelse
skal B-veerdierne for de enkelte aldersmal veerdfiignte og positive.

Den fegrste karsel af regressionsanalysen indikatebade ledninger og
bassiner kunne have betydning for alder. Yderliganeer koefficienterne
for renseanleeg og pumper negative, og afvises merfo et intuitivt

grundlag, jf. tabel 3.

Tabel 3: Farste reiressionskﬂrsel for alder

Bo 1,132 0,229 3,71e-06
Alderiegning 0,014 0,005 0,00532
Aldergassiner 0,010 0,005 0,057
Antal observationer: 95

R%=0,26

Regressionskgrslen gentages for modellen med déwistfjernelse af de
enkelte aldersvariable, der ikke er signifikantens§ernelse af eventuelle
outliers. Det generelle princip har veeret fgrsfj@ine outliers og dernaest
den mindst signifikante variable. Samme fremgangkenfaretages til alle
tilbageveerende variable er signifikante og inttitiorstaelige. Det har i
dette tilfeelde ikke veaeret ngdvendigt at fierne eagltliers.

De endelige resultater af regressionsanalysen,\dseet kun er for ledning,
at alder har en signifikant betydning, jf. tabeR&sultatet viser ogsa, as B
er signifikant og der er ikke nogen intuitiv begdetse for, at den burde
veere 0. Fortolkningen afqBer, at det er den del af variationen mellem
driftsomkostningerne og netvolumenmal, som ikkeiné@s af alder.

Tabel 4: Endelig resultat, regressionskgrsel for der

0,761 0,173 2,85e-05

Bo
Antal observationer: 96
R%=0,08
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Pa baggrund af resultaterne ovenfor konkludergsatielet kun er alderen af
ledninger, som har en signifikant pavirkning aftdomkostningerne.

Intuitionen bag modellens resultat er, at forholaketlem omkostninger og
netvolumenmal stiger med 0,013, nar alderen stiggat 1 ar. Dette forhold
udlignes ved at opstille et nylderskorrigeretnetvolumenmal. Det nye
alderskorrigerede netvolumenmal beregnes som eska® totale
netvolumenmal ganget med (0,761 + 0,013* ala@ndsiednink

Det vil sige, det alderskorrigerede netvolumenmal $pildevand kan
opstilles pa falgende made:

NetV0|Umenméllderskorrigeret:
(0,761 + 0,013* ald@kining)*Netvolumenmah

Det alderskorrigerede netvolumenmal skal indgd ig& fod med det
oprindelige netvolumenmal i en DEA-model.

Fordelen ved at benytte en DEA-model i denne sarheeeqg er, at der ikke
er nogen selskaber, der vil fA et hgjere effeldigjpotentiale ved at tilfgje

denne nye parameter, i forhold til en DEA-model, ohvkun
netvolumenmalet indgar. Derimod vil selskaber meddldsvis gamle
ledninger, bliver kompenseret herfor i form af etavdre

effektiviseringspotentiale.
Det vil sige, ved at tilfgje det alderskorrigeredetvolumenmal i DEA-

modellen er det muligt at korrigere for at nogléskaber har et relativt
gammelt net i forhold til de andre selskaber ddgér i benchmarkingen.
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